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Disc pack for centrifugal separator has riser channels formed in disc pack at 
least partially over height of pack and with twisting progression which may 
be in direction opposite drum rotation or in same direction 
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Abstract of DE1 0055398 

The disc pack for a centrifugal separator with a revolving drum (12) to separate fluids and solid particles 
has a number of discs in truncated cone form and with elements forming spaces between adjacent discs. 
Riser channels (6) are formed in the disc pack at least partially over the height of the pack and with a 
twisting progression. The twist of the riser channels rises opposite the rotational direction of the drum or in 
the same direction. 
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(g) Tellerpaket fur einen Zentrifugalseparator 

(§) Tellerpaket fur einen Zentrifugalseparator mit einer 
umlaufenden Trommel zum Trennen von Flussigkeiten 
mit gleichzeitiger Abtrennung von Feststoffpartikeln, be- 
stehend aus einer Anzahl von kegelstumpfformigen Ein- 
satztellern mit auf einem Lochkreis angeordneten Steiglo- 
chern und mit Abstandselementen, die bei arretierten 
Aufsetzen auf den Verteilerschaft eines Verteilers zwi- 
schen benachbarten Einsatztellern einen Zwischenraum 
und uber die Hohe des Tellerpaketes Steigkanale fur den 
Transport sowie fur die Verteilung der Fliissigkeit auf die 
Zwischenraume ausbilden. Zur annahernd vollstandigen 
Einbeziehung der konstruktiv fixierten Trennflache des 
Tellerpaketes in den TrennprozeR wird vorgeschlagen, 
uber die Beeinflussung der Stromungsgeschwindigkeit in 
den Steigkanalen Vorzugsbestromung von Einsatzteller- 
zwischenraumen auszuschlieSen und eine annahernde 
gleiche Aufteilung von Produktteilstromen auf die einzel- 
nen Einsatztellerzwischenraume uber die Hohe des Telle r- 
. paketes zu erreichen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Tellerpaket fiir einen 
Zentrifugalseparator mit einer umlaufenden Trommel zum 
Trennen von Flussigkeiten mit gleichzeitiger Abtrennung 
von Feststoffpartikeln, bestehend aus einer Anzahl von ke- 
gelstumpfformigen Einsatztellern mit auf einem Lochkreis 
angeordneten Steigldchern und mit Abstandselementen, die 
beim arretierten Aufsetzen auf den Verteilerschaft eines Ver- 
teilers zwischen benachbarten Einsatztellern einen Zwi- 
schenraum und uber die Hbhe des Tellerpaketes Steigkanale 
fur den Transport sowie fur die Verteilung der Flussigkeit 
auf die Zwischenraume ausbilden. 

[0002] Bei einem derartigen Tellerpaket ist es allgemeiner 
Stand der Technik, daB auf dem Verteiler, der aus einem der 
Form der Einsatzteller angepaBten VerteilerfuB und einem 
Verteilerschaft besteht, der sich durch die Hohe des Teller- 
paketes erstreckt, Einsatzteller mit gleich grofien Steiglo- 
chern in der Weise nacheinander aufgelegt werden, daB die 
auf einem gemeinsamen Lochkreis liegenden Steiglocher 
der einzelnen Einsatzteller Steigkanale ausbilden, die sich 
mit einem konstanten Durchmesser durch die Hohe des Tel- 
lerpaketes erstrecken und parallel sowie senkrecht zur Dreh- 
achse der Trommel verlaufen. 

[0003] Zu diesem Zweck ist es allgemein bekannt, daB auf 
der Oberflache des Verteilerschafts eine geradlinige verlau- 
fende Arretierung vorgesehen wird, die uber die Hohe des 
Tellerpaketes verlauft. Mit Hiife dieser Arretierung werden 
die Einsatzteller, die mit einer korrospondierenden Arretie- 
rung ausgebildet sind, beim Auflegen gleichmaBig auf den 
Verteilerschaft ausgerichtet, so daB die auf einem gemeinsa- 
men Lochkreis liegenden Steiglocher der einzelnen Einsatz- 
teller Steigkanale bilden, die uber die Hohe des Tellerpake- 
tes mit einem konstanten Querschnitt verlaufen. 
[0004] Diese Art und Weise der Ausbildung der Steigka- 
nale hat sich einerseits auf Grund der Vielzahl der Einsatz- 
teller, die fur die Auslegung eines Tellerpaketes benotigt 
werden, als am wirtschaftlichsten fur die Herstellung der 
Einsatzteller und der Montage des Tellerpaketes erwiesen, 
da ausschlieBlich Einsatzteller gleicher Ausfuhrung zur An- 
wendung kommen konnen, andererseits haben aber Unter- 
suchungen am Tellerpaket ergeben und das ist auch in den 
einschlagigen Fachkreisen allgemein bekannt, daB infolge 
der vorherrschenden Stromungs- und Druckverhaltnisse in 
den Steigkanalen die Einsatztellerzwischenraume uber die 
Hohe des Tellerpaketes mit unterschiedlich starken Produkt- 
teilstromen beaufschlagt werden. Insbesondere tritt diese 
Erscheinung in Abhangigkeit des zu separierenden Produkts 
verstarkt entweder im oberen Bereich oder im unteren Be- 
reich des Tellerpaketes auf. 

[0005] Das hat zur Folge, daB ein nicht unwesentlicher 
Anteil der konstruktiv fixierten Telleroberflache eines Tel- 
lerpaketes fur die TrennprozeBe unzureichend genutzt wird 
oder gar ungenutzt bleibt, wodurch sich der Wirkungsgrad 
eines Zentrifugalseparators wesentlich verringert. Die Folge 
ist, daB die konstruktiv fixierte Trennflache bei den bekann- 
ten Ausfuhrungsarten des Teilerpakets uberdimensioniert 
wird, um eine konzipierte Durchsatzleistung eines Zentrifu- 
galseparators zu gewahrleisten. 

[0006] Eine ungleichmaBige Beaufschlagung der Einsatz- 
tellerzwischenraume fuhrt aber auch dazu, daB es in den ent- 
sprechenden Abschnitten infolge der bevorzugten Bestro- 
mung zu einer Uberbelastung der Einsatztellerzwischen- 
raume kommt. Eine Oberbelastung von Einsatztellerzwi- 
schenraumen fiihrl aber zu einer Verschlechterung der 
Trennscharfe und damit zur Verringerung des Wirkungsgra- 
des des Zentrifugalseparators. 

[0007] Um die Trennscharfe und damit den Wirkungsgrad 



von Zentrifugalseparatoren durch eine effektivere Ausnut- 
zung der konstruktiv fixierten TYennflache eines Tellerpake- 
tes zu verbessern, wurden MaBnahmen bekannt, die zur Er- 
hohung des Widerstandes auf der Austrittsseite eines Teller- 
5 paketes dienen sollten, um dadurch eine gleichmaBige Be- 
aufschlagung der Tellerzwischenraume uber die Hohe des 
Tellerpaketes zu erreichen. 

[0008] So wurden beispielsweise Blenden und Einbauten 
zur Querschnittsverengung in den Tellerzwischenraumen 

10 vorgesehen oder auch die Querschnitte der einzelnen Teller- 
zwischenraume verschieden groB ausgelegt, um durch ver- 
anderte Druckverhaltnisse auf der Austrittsseite die Beauf- 
schlagung der Einsatztellerzwischenraume uber die Hohe 
eines Tellerpaketes zu verbessern. 

is [0009] Alle diese MaBnahmen fiihrten jedoch nur unwe- 
sentlich dazu, die konstruktiv fixierte Trennflache des Tel- 
lerpaketes besser auszunutzen. Desweiteren wurde durch 
diese MaBnahmen der Fertigungsaufwand erheblich erhoht, 
der sich insbesondere im Materialverbrauch und in der dafur 

20 erforderlichen technologischen Aufwendung zur Herstel- 
lung der verschiedenen Einsatztellerarten niederschlagt. 
Aber auch bei der Montage eines Tellerpakets und bei Ser- 
viceleistungen, einschlieBlich der Lagerhaltung von Reser- 
veeinsatztellern haben sich diese MaBnahmen aufgrund der 

25 verschiedenen Ausfuhrungsarten der Einsatzteller nicht be- 
wahrt. 

[0010] Aus der DD 96 002 ist bekannt geworden, die Be- 
aufschlagung der Tellerzwischenraume innerhalb eines Tel- 
lerpaketes durch ein gerichtetes Einstromen der zu separie- 

30 renden Flussigkeit in die Steigkanale zu verbessern. Zu die- 
sem Zweck ist der VerteilerfuB im Einstromungsbereich der 
Steigkanale mit achsparallel zur Rotationsachse verlaufen- 
den Einlauf stutzen versehen, wobei jeder der Einlaufstutzen 
innerhalb der Querschnittsflache des jeweiligen Steigkanals 

35 liegt und eine mittlere Lange aufweist, die das 2,5-fache des 
Durchmessers des Einlaufstutzens ist. 

[0011] Diese Einlaufstutzen gewahrleisten zwar ein ge- 
richtetes Einstromen der Flussigkeit in die Steigkanale und 
fuhren durch die gleichzeitig erzielte reduzierte Veriustener- 

40 gie zu einer verbesserten stromungstechnischen Einleitung 
der zu separierenden Flussigkeit in die Steigkanale, so daB 
eine Vorzugsbestromung einzelner Einsatztellerzwischen- 
raume im Tellerpaket vermieden werden konnte, aber die 
beabsichtigte gleichmaBige Bestromung der Einsatzteller- 

45 zwischenraume uber die Hohe des Tellerpaketes und damit 
eine annahernde vollstandige Ausnutzung der konstruktiv fi- 
xierten Trennflache eines Tellerpaketes konnte nicht erreicht 
werden, wie sich bei Kontrollen an der vorzeitigen Ver- 
schmutzung einzelner Einsatzteller gezeigt hat. 

50 [0012] Aufgabe der vor liegenden Erfindung ist es daher, 
ein einleitend genanntes Tellerpaket mit Einsatztellern glei- 
cher Ausfuhrungsart dadurch zu verbessern, daB eine gleich- 
maBige Bestromung der Einsatztellerzwischenraume uber 
die Hohe des Tellerpaketes erreicht wird und die konstruktiv 

55 fixierte Trennflache eines Tellerpaketes annahemd vollstan- 
dig fur den TrennprozeB wirksam ist. 

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
Anspruch 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspriichen 2 bis 4 aufgefuhrt. 

60 [0014] Mit dem drallformigen Verlauf der Steigkanale, 
der entgegen der Drehrichtung der Trommel steigend sein 
kann und damit die Stromungsgeschwindigkeit erhoht oder 
der steigend in Drehrichtung der Trommel sein kann und da- 
mit die Stromungsgeschwindigkeit verringert, wird gewahr- 

65 leistet, daB die Stromungsgeschwindigkeit im Steigkanal, 
die bekanntlich eine der wesendichsten EinfluBfaktoren fur 
eine gleichmaBige Bestromung der Einsatztellerzwischen- 
raume ist, speziell auf das zu separierende Produkt ausgelegt 
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werden kann. Auf diese Weise wird eine Vorzugsbestro- 
mung von Einsatztellerzwischenraumen weitgehend ausge- 
schlossen und iiber die Hohe des Tellerpaketes wird eine an- 
nahemde gleichmaBige Aufteilung der Produktteilstrome 
auf die EinsatzteUerzwischenraume erreicht. Folglich wird 
die konstruktiv fixierte Trennflache eines Tellerpaketes 
weitgehend fur den TrennprozeB wirksam genutzt, so daB 
auf eine Oberdimensionierung der Trennflache eines Teller- 
pakets bei einer bestimmten konzepierten Durchsatzleistung 
verzichtet werden kann. 

[0015] Vielmehr, durch die Anpassung der Stromungsge- 
schwindigkeit in den Steigkanalen an die technologischen 
Parameter des Zentrifugalseparators und dem zu separieren- 
den Produkt und der damit verbundenen Vermeidung von 
Vorzugsbestrbmungen auf einzelnen Einsatztellerzwischen- 
raumen wird eine Uberbelastung von Einsatztellerzwischen- 
raumen vermieden und damit die TYennleistung des Zentri- 
fugalseparators erhoht. 

[0016] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird der drallformige Verlauf der Steigkanale im Tel- 
lerpaket dadurch erreicht, daB der AuBendurchmesser des 
Verteilerschafts mit mindestens einer drallfbrrnig verlaufen- 
den Arretierung ausgebildet ist und auf dem Verteilerschaft 
Einsatzteller gleicher Ausfuhrungsform aufgesetzt sind, die 
durch die Arretierung des Verteilerschafts gefuhrt sind. Auf 
diese Weise wird gewahrleistet, daB fur die Montage eines 
Tellerpaketes mit einem drallformigen Steigkanal auf Ein- 
satzteller gleicher Ausfuhrungsform zuriickgegriffen wer- 
den kann und die bisher bekannten parallel und geradlinig 
verlaufenden Arretierungen auf dem Verteilerschaft drall- 
formig verlaufend auszufuhren sind, so daB der zu betrei- 
bende technologische Aufwand gegeniiber den bisher be- 
kannten Tellerpaketen gleich ist. 

[0017] Desweiteren kann durch diese Ausfuhrungsform 
des Tellerpaketes ein Zentrifugalseparator ohne groBeren 
Aufwand auf ein zu separierendes Produkt umgestellt wer- 
den, das eine andere Stromungsgeschwindigkeit in den 
Steigkanalen zur gleichmaBigen Beaufschlagung erforder- 
lich macht. In diesem Fall ist ausschlieBlich der Verteiler mit 
einem Verteiler auszutauschen, der mit dem entsprechend 
drallrormigen Verlauf der Arretierung ausgelegt ist. Folglich 
konnen auch ohne groBeren Aufwand die bisher im Einsatz 
befindlichen Zentrifugalseparatoren mit dem vorgeschlage- 
nen Tellerpaket nachgeriistet werden. 

[0018] Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

Zeichnung dargestellt. 

[0019] In der Zeichnungen zeigen: 

[0020] Fig. 1: einen Teilschnitt durch eine schematisch 
dargestellte Trommel eines Zentrifugalseparators, 
[0021] Fig. 2: einen Verteiler, 

[0022] Fig. 3: eine Draufsicht auf ein Tellerpaket mit Ver- 
teiler. 

[0023] Die nachfolgende nahere Beschreibung der Erfin- 
dung, die sowohl fur selbstreinigende und nichtselbstreini- 
gende Zentrifugalseparatoren zur Anwendung kommen 
kann, erfolgt in der nachfolgenden Beschreibung an einer in 
Fig. 1 schematisch dargestellten nichtselbstreinigenden 
Trommel 12. 

[0024] Die Trommel 12 besteht im wesentlichen aus dem 
Trommelunterteil 16, in dem der Verteiler 2 mit dem Teller- 
paket 1 und dem Scheideteller 13 eingesetzt ist, dem Trom- 
meldeckel 15 und dem VerschluBring 14. 
[0025] Der Verteiler 2 ist mit einem kegeltormigen Vertei- 
lerfuB 3 versehen, an dem sich der Verteilerschaft 4 an- 
schlieBt. 

[0026] Im VerteilerfuB 3 sind auf einem Lochkreis lie- 
gende Einlaufbohrungen 11 vorgesehen, die den nicht naher 
gezeigten Einlaufraum unterhalb des VerteilerfuBes 3 mit 
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dem Trennraum verbinden. 

[0027] Der Verteilerschaft 4 ist bei der gezeigten Ausfuh- 
rungsform mit vier auf dem AuBendurchmesser des Vertei- 
lerschafts 4 drallfdrmig verlaufenden Arretierungen 8 aus- 

5 gebildet, die bei dieser Ausfuhrungsform entgegen der 
Drehrichtung der Trommel 12 steigend verlaufen und sich 
iiber die Hbhe des Verteilerschaftes 4 erstrecken. 
[0028] Die Einsatzteller 7 sind mit nicht gezeigten Ab- 
standselementen ausgebildet, die beim Aufeinanderfiigen 

10 der Einsatzteller 7 zu einem Tellerpaket 1 jeweils zwischen 
zwei angrenzenden Einsatzteller 7 einen Einsatztellerzwi- 
schenraum 17 ausbilden und jeder Einsatzteller 7 ist mit ei- 
ner gleichen lagefixierenden Arretierung 9 versehen, die der 
Querschnittsform der Arretierung 8 des Verteilerschafts 4 

15 entspricht sowie mit auf einem gleichen Lochkreis liegen- 
den Steiglochern 5 gleicher Abmessung, wobei der Loch- 
kreis und die Abmessung der Steiglocher 5 gleich dem 
Lochkreis und der Abmessung der Einlaufbohrungen 11 im 
VerteilerfuB 3 entsprechen. 

20 [0029] Die so einheitlich ausgebildeten Einsatzteller 7, 
deren konische Form gleich der angrenzenden Fl ache 18 des 
VerteilerfuBes 3 entspricht, werden nacheinander auf den 
Verteilerschaft 4 aufgesetzt und bilden das Tellerpaket 1 mit 
den Steigkanalen 6, 

25 [0030] Beim Aufeinanderfiigen der Einsatzteller 7 zu ei- 
nem Tellerpaket 1 werden die einzelnen Einsatzteller 7 mit 
ihren Arretierungen 9 durch die ckallformigen Arretierun- 
gen 8 am Verteilerschaft 4 spielfrei auf dem Verteiler 2 lage- 
fixiert, so daB die auf einem Lochkreis liegenden Steiglo- 

30 cher 5 der Einsatzteller 7 zwangslaufig dem drallformigen 
Verlauf der Arretierungen 8 am Verteilerschaft 4 folgen und 
sich somit iiber die Hohe des Tellerpakets 1 Steigkanale 6 
ausbilden, die drallfbrrnig durch das Tellerpaket 1 verlaufen. 
[0031] Der drallformige Verlauf der Steigkanale 6 wird in 

35 Abhangigkeit der Gestaltung des Tellerpaketes 1 sowie der 
konstruktiv vorgegebenen Einstromverhaltnisse vom Vertei- 
lerraum in die Steigkanale 6 und durch die Zusammenset- 
zung und Viskositat des zu separierenden Produkts be- 
stimmt. 

40 [0032] Bei einem Produkt, bei dem bekannt ist, daB der 
untere Abschnitt der Einsatztellerzwischenraume 17 des 
Tellerpaketes 1 bevorzugt beaufschlagt wird und die kon- 
struktiv fixierte Trennflache 10 des oberen Abschnitts des 
Tellerpaketes 1 nur ungenugend in den TrennprozeB einbe- 

45 zogen wird, ist der Drallverlauf der Steigkanale 6 entgegen 
der Drehrichtung der Trommel 12 steigend auszulegen. Auf 
diese Weise wird das in den Steigkanalen 6 stromende Pro- 
dukt infolge der Corioliskraft beschleunigt und der obere 
Abschnitt des Tellerpaketes 1 kann ausreichend mit Produkt 

50 beaufschlagt werden. Damit kann eine gleichmaBigere Auf- 
teilung der Produktteilstrome iiber die Hohe des Tellerpake- 
tes 1 auf die Einsatztellerzwischenraume 17 erreicht und so- 
mit die konstruktiv fixierte Trennflache des Tellerpaketes 1 
fur den TrennprozeB annahernd vollstandig genutzt werden. 

55 [0033] Sollte sich bei einem zu separierenden Produkt zei- 
gen, daB der obere Abschnitt des Tellerpaketes 1 bevorzugt 
beaufschlagt und somit die konstruktiv fixierte Trennflache 
10 im unteren Abschnitt des Tellerpaketes 1 ungenugend in 
den TrennprozeB einbezogen wird, ist der drallformige Ver- 

60 lauf der Steigkanale in Drehrichtung der Trommel 12 stei- 
gend auszubilden. In diesem Fall wird das stromende Pro- 
dukt in den Steigkanalen 6 infolge der Tragheitskrafte des 
Produkts gebremst. Auf diese Weise kann im unteren Ab- 
schnitt des Tellerpakets 1 ein verbessertes Einstromen und 

65 damit eine gleichmaBigere Aufteilung der Produktteilstrome 
. auf die Einsatztellerzwischenraume 17 im unteren Abschnitt 
des Tellerpakets 1 erreicht werden. 

[0034] Uber die Steigung des drallformigen Verlaufs der 
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Steigkanale 6 und damit der Arretierungen 8 am Verteiler- 
schaft 4, ist es moglich, daB die Verzogerung bzw. Beschleu- 
nigung des Produktstroms im Steigkanal 6 individuell auf 
die Bedingungen des zu separierenden Produkt abgestimmt 
werden kann. Folglich kann fur jedes Produkt gewahrleistet 5 
werden, daB die konstruktiv fixierte Trennflache 10 des Tel- 
lerpakets 1 weitgehend fur den TrennprozeB genutzt wird. 

Bezugszeichen 

1 TeUerpaket 

2 Verteiler 

3 VerteilerfuB 

4 Verteilerschaft 

5 Steiglocher 

6 Steigkanale 

7 Einsatzteller 

8 Arretierung Verteilerschaft 

9 Arretierung Einsatzteller 

10 Trennflache 

11 Einlaufbohrungen am VerteilerfuB 

12 Trommel 

13 Scheide teller 

14 VerschluBring 

15 Trommeldeckel 

16 Trommelunterteil 

17 Einsatztellerzwischenraum 

18 Flache des Verteilers 

Patentanspruche 30 

1. Tellerpaket fur einen Zentrifugalseparator mit einer 
umlaufenden Trommel zum Trennen von Flussigkeiten 
mit gleichzeitiger Abtrennung von Feststoffpartikeln, 
bestehend aus einer Anzahl von kegelstumpfformigen 35 
Einsatztellern mit auf einem Lochkreis angeordneten 
Steiglochern und mit Abstandselementen, die beim ar- 
retierten Aufsetzen auf den Verteilerschaft eines Vertei- 
lers zwischen benachbarten Einsatztellern einen Zwi- 
schenraum und iiber die Hone des Tellerpaketes Steig- 40 
kanale fur den Transport sowie fur die Verteilung der 
Flussigkeit auf die Zwischenraume ausbilden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steigkanale (6) im Tel- 
lerpaket (1) mindestens teilweise iiber die Hone des 
Tellerpaketes (1) mit einem drallfbrmigen Verlauf aus- 45 
gebildet sind. 

2. Tellerpaket nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Drall der Steigkanale (6) entgegen der 
Drehrichtung der Trommel (12) steigend ist. 

3. Tellerpaket nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 50 
net, daB der Drall der Steigkanale (6) in Drehrichtung 
der Trommel (12) steigend ist. 

4. Tellerpaket nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser des 
Verteilerschafts (4) mit mindestens einer drallformig 55 
verlaufenden Arretierung (8) ausgebildet ist und auf 
den Verteilerschaft (4) Einsatzteller (7) gleicher Aus- 
fuhrungsform aufgesetzt sind, die durch die Arretie- 
rung (8) des Verteilerschafts (4) gefuhrt sind. 

60 
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